
Контроль и оценка технического состояния судовых технических средств
по параметрам вибрации

Повышение уровня безопасности мореплавания связано с внедрением
методов контроля и оценки технического состояния (ТС) судовых технических средств
(СТС), которые должны своевременно обнаруживать неисправности на ранней стадии
ее возникновения и развития. Это дает возможность уменьшить риски, связанные с
отказами и повреждениями СТС.

Системы контроля и диагностики используются не везде и по различным
причинам не всегда дают объективную картину состояния СТС. Тем более, что сроки
сервисного обслуживания, которые проводятся при достижении установленных
изготовителями наработок механизмов не всегда совпадают со сроками
освидетельствований. С целью объективной оценки состояния СТС в РМРС приняты
«Правила классификационных освидетельствований судов в эксплуатации» (ПКОСЭ) в
которых устанавливаются виды, объемы и периодичность освидетельствований
объектов технического наблюдения судов различного назначения с целью проверки
их соответствия Правилам и нормативно-техническим документам РМРС.

ПКОСЭ предусматривает для ответственных механизмов освидетельствование,
связанные с разборкой механизмов. Однако, производители современных СТС не
предусматривают такую разборку, поскольку она связана с серьезными финансовыми
расходами, использованием специального оборудования и привлечением
высококвалифицированных специалистов.
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Характерные отказы и неисправности ВРК в процессе эксплуатации
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Трещины фундамента валолинии с карданным валом
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Обрыв поворотной части ВРК



Общество с ограниченной ответственностью «КБ Инжиниринг»

5

Трещина крепления насадки винта

Повреждение подшипника ВРК
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Альтернативой такого вида освидетельствований (разборка механизма) является
введение Классификационным обществом методологии освидетельствования СТС,
которая основана на использовании информации о фактическом состоянии
механизмов и оборудования за период эксплуатации между освидетельствованиями.
С этой целью РМРС в ПКОСЭ даны определения основных понятий, позволяющих
применять на судах различные методы контроля технического состояния. К таким
определениям относятся следующие:

- контроль (технического) состояния / Мониторинг (технического) состояния (CM
— condition monitoring);

- неразрушающий метод контроля (non-destructive testing (NDT));
- система технического диагностирования (контроля технического состояния) 

(technical diagnostics (technical condition monitoring) system);
- техническое диагностирование (technical diagnostics);
- техническое обслуживание по состоянию / техническое обслуживание

оборудования по состоянию (СBM — condition-based maintenance).
В ПКПМС изложены основные требования к системам мониторинга технического

состояния, которые соответствует унифицированным требованиям УТ МАКО Z27.

Общество с ограниченной ответственностью «КБ Инжиниринг»

6



Контроль и оценка технического состояния судовых технических средств
по параметрам вибрации

Системы мониторинга технического состояния механизмов механической
установки, которые должны быть согласованы Регистром как объекты
классификационного освидетельствования на основе схемы планово-
предупредительного технического обслуживания (СППТ) и контроля состояния (КС)
предусматривают различные методы контроля:

- визуальный;
- параметрический;
- вибрационный;
- трибологический. 
Из перечисленных наиболее эффективным в эксплуатации является

вибрационный метод. С этой целью в «Правилах классификации и постройки морских
судов» (ПКПМС) введен раздел 9 «Вибрация механизмов и оборудования.
Технические нормы». В разделе регламентируются технические нормы вибрации для
обширной номенклатуры СТС, устанавливаются основные параметры,
характеризующие вибрацию.
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С целью
осуществления
контроля за СТС по
параметрам
вибрации ООО «КБ
Инжиниринг»
получены
Свидетельства о
признании РКО и
РМРС

Контроль технического состояния СТС проводится на основании разработанных
Методик контроля технического состояния, которые предполагают вибрационные
измерения и оценку их результатов на основании действующих нормативных
документов. Разработанные Методики согласованы и одобрены
Классификационными обществами.

При вводе СТС в Систему мониторинга, регулярных измерениях и оценках их
вибрационных характеристик, позволит существенно снизить эксплуатационные
расходы (до 40%), предупредить аварийные случаи и т.п..
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Контроль технического состояния 
выполняется квалифицированными 
специалистами, прошедшими 
соответствующее обучение.

Используемые 
виброанализаторы
сертифицированы 
органами Стандартизации 
РФ и проходят ежегодную 
поверку.
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«Методика контроля технического состояния СТС» предназначена для оценки
технического состояния различного судового оборудования.

В протоколе испытаний приведены результаты вибрационных испытаний судовых
насосов на одном из танкеров.
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«Методика контроля вибрации электрических машин в
эксплуатации» предназначена для оценки технического
состояния различного судового оборудования.

В качестве примера приведен протокол вибрационных
испытаний главного электродвигателя плавучего крана.
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Основными объектами контроля для ООО «КБ Инжиниринг» являются
винторулевые колонки (ВРК) различных производителей. С этой целью для каждого
типа ВРК разработано около 10 Методик контроля их технического состояния,
которые созданы на основе Приложения 35 к «Руководству по наблюдению за судами
в эксплуатации» РМРС.
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Схема проведения измерений
на ГВРК с приводом от
электродвигателя

Нормы вибрации ГВРК
согласно ПКПМС
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Электродвигатель плавкрана ПБ
Уровни виброскорости на частоте 2-й гармоники

ГВРК плавкрана ПБ

Уровни виброскорости на частоте 2-й гармоники
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Из данного графического примера следует, что карданная передача влияет
на рост вибрации (от эл. двигателя до ГВРК), тем самым уровни вибрации превышают
допустимые. В данном случае можно дать рекомендации Судовладельцу по снижению
нагрузки, что позволит эксплуатировать ГВРК в безопасном режиме.
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